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Bijdragen aan biodiversiteit

Arjen Strijkstra, bioloog en bijenlector. Wereldwijd staat de biodiversiteit onder druk en
ontstaan er plagen zoals de eikenprocessierups. Voor golfbanen ligt hier een gigantische
kans: een bijdrage leveren aan de biologische diversiteit in Nederland. Arjen van het
lectoraat Bijengezondheid legt uit hoe golfbanen te werk kunnen gaan.

(OR0N" https://www.naturetoday.com/intl/nl/nature-reports/message/?msg=25453 @ o w
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Biodiversiteit voor plaagbestrijding...

Lijkt te lukken... gl ::::e;;;m::e:s van

GRATIS natuurnieuws per email
van Nature Today!
Topbiologen delen hun kennis
graag.

e Voor eerst op film: koolmees voert

processierups aan jongen

o s St B R Natuurlijke bestrijding eikenprocessierups ook
» Koolmezenste zefs poppen var tweede jaar zeer succesvol

3-jul-2018
Hellingman Onderzoek en Advies Kenniscentrum Eikenprocessierups Wageningen University
e Ook ka

eiker

14- i-.2019
" 1-SEP-2019 - In het tweede jaar van het project ‘Natuurlijke bestrijding eikenprocessierups’ werden op een

https://www.naturetoday.com/intl/nl/nature-reports/message/?msg=25453 v proeflocatie met natuurlijke vijanden 80% minder nesten aangetroffen dan op de controlelocatie. Op de
https://nl.wikipedia.org/wiki/Eikenprocessierups o 0 proeflocatie werd bijna 90% van de nesten aangevreten. Op de controlelocatie maar 3%. Tijdens het landelijke
https://processierups.nu/ processierupssymposium voor professionals op 25 september worden de resultaten toegelicht.
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Even voorstellen...

Lector Bijen en biodiversiteit, docent Wildlife management...
Toegepast onderzoek... Studentenonderzoek

Projecten
Honingbijen — SIA RAAK Varroa sensitief hygiene gedrag; zwarte bijen
Wilde bijen / insecten / biodiversiteit
EU Beespoke: agrarisch bestuiverslandschap UK, NL, B, D, DK, S
EU LIFE Farming the future: biodiversiteit in agroforestry
EU B-rapsodie: via muziek / kunst, internationale activiteiten
B-aware: landschap en zaden...
Silence of the Bees: awareness, leren, activeren
Bijenpact: afspraken, verbinden, steunen actieve partijen

Wie bent u...?
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Lectoraat Bijengezondheid / Bijen en Biodiversiteit

Bijen zijn enorm belangrijk in (agro)ecosystemen
Voor bestuiving van gewassen en wilde planten.
Het woord 'bij' vaak gekoppeld aan honingbij

Veel meer bijensoorten: hommels en solitaire bijen
Belangrijk voor het behoud van biodiversiteit
Andere insecten overigens ook...

Wat kan je nou voor goeds doen voor insecten...

(Verbloemen wij de bijenproblemen, wellicht...)
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Kijken naar Nederlandse natuur...
Stads-, boeren-, natuur-

Landschap: complex, allerlei patronen...
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Figuur 1 Caleidoscoop van het Nederlandse londschap.
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Landschap

Vos, P. & S.de Vries 2013: 2¢ generatiepaleogeografische Enabling Delta Life
kaarten van Nederland (versie 2.0). Deltares, Utrecht. Op 5
16/11/16 gedownload van www.archeologieinnederland.nl
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Enabling Delta Life

Vos, P. & S.de Vries 2013: 2¢ generatiepaleogeografische
kaarten van Nederland (versie 2.0). Deltares, Utrecht. Op
16/11/16 gedownload van www.archeologieinnederland.nl
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Vos, P. & S.de Vries 2013: 2¢ generatiepaleogeografische
kaarten van Nederland (versie 2.0). Deltares, Utrecht. Op
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Human effects
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Tertiary
Consumers
Secondary
Consumers
By Pine
Black ti marien
jackra t
Primary
iy Consumers
P'ko Redbraaited Pacific Edith's Dougloss
ik tree frog  checkerspot  squirrel  Mule deer
Plants, Flowers, Producers

“ Nuts, Seeds Fruit, and
Insects

Biodiversiteit

reducenten
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consumenten 2
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Insecten: veel biodiversiteit...!

Algae, bacteria Fungi
Protozoa
Chordates

Other insects

Hamiptara

Hymenoptera

Lepidoptera

Coleoptera
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Kleine biodiversiteit

Centrale functie op allerlei niveaus...

Bodemvorming... (afbraak, bufferen, hergebruik van voedingstoffen)

Populatie regulatie... (balans tussen soorten, plaagbestrijding...)

Bestuiving... (voortbestaan ge-coévolueerde planten...)




Available online at www_sciencedirect.com

ScienceDirect

Insects as drivers of ecosystem processes
Louie H "r'ang1 and Claudio Gratton?

Strooisel, dood materiaal recyclen
Bioturbatie: snipperen, eten / poepen
Voorbewerken voor schimmels / bacterién
Daarna weer beschikbaar...

Biology Pyramid

This pyramid represents a food chain showing the diversity of living
organisms found in most soils. The base has lots of organisms, which tend
to be small and support life for organisms above. Upward through each
level, fewer organisms remain until you get to the top with a single bird.
The smallest organisms, it tumns out, are the most abundant.

Vertebrates (1)

Snails and Slugs (100)

Potworms and Earthworms (3,000)

Insects and Spiders (5,000)
Rotifers (10,000)
Springtails (50,000)
Mites (100,000)

Nematodes (5,000,000)

Protozoa (10,000,000,000) » - :
Fungi (100,000,000,000) Current Opmnion i Insect Science
Bacteria (10,000,000,000,000)




INSECT FHME WEE
ARRISING PR
DTSRG ORGANH
MATTIR

. q‘
A METLE  FEEBATID MVEESY,
i Pom a0 T

Ann. Rev. Entomol. 1967, 1249-70
Copyright © 1957 by Anmwol Reviews Inc. All rights reserved

Daniel J. Sullivan

YM3 Minor intern:

INSECT HYPERPARASITISM

Department of Biological Sciences, Fordbam University, Bronx, New York 10458
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Figure 3 Diagram of food web surrounding alfalfa. Inner ring shows five phytophagous insect
pests. Second ring shows entomophagous primary parasitoids and predators, followed by partial
ring of hyperparasitoids that attack only aphidophagous parasitoids. In outer ring are other
predaceous arthropods associated with this agroecosystem. Redrawn from van den Bosch et al
(134), with permission from Plenum Press.



ARTICLE
Received 9 Sep 2015 | Accepted 12 Jan 2016 | Published 12 Feb 2016 DOI: 10.1038/ncomms10697 OPEN

Land use imperils plant and animal community
stability through changes in asynchrony rather
than diversity

Nico Bliithgen'*, Nadja K. Simons®*, Kirsten Jung®, Daniel Prati®, Swen C. Renner®®, Steffen Boch®,
Markus Fischer*”, Norbert Hélzel®, Valentin H. Klaus®, Till Kleinebecker®, Marco Tschapka®,
Wolfgang W. Weisser? & Martin M. Gossner?

3.0 1

Forest Grassland hﬁﬁ& M\\

[0 Single species variability
@ Community variability

2.5 1

2.0 -

1.5 1 | ) 30%

| e3% | 70% | |27%

Coefficient of variation

Figure 1| Stabilization gain by communities compared with single
species. Communities had a lower inter-annual variability (coefficient of
variation, CVy,;) in total abundance than single species (CV.,). The figure
shows strong decreases in CV;;;—and thus increased stability (arrows)—
compared with the mean CV,,, resulting from portfolio effects and species
asynchrony. Four taxa (arthropods, birds, bats and plants) in forests and
grasslands were compared. Differences in stability between forests and
grasslands in interaction with taxon were highly significant, whereas the
relative stability gain (CV,,/CV,,,) between the two habitats was not. Each
bar shows mean + s.d. across all plots (N=135-150 plots, except forest
arthropods: N=30).
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biomass (g/d)
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Veranderingen in het landschap?

A B
2012-2014

1989-1994

Bouwland

Bos Bouwland

‘ Water
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Klimaatverandering?
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biomass (g/d)

Driekwart achteruitgang in insecten biomassa over 27 jaar
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Blological Conservation 232 (2019) 8-27

Contents lists available at ScienceDirect % BIoLOGICAL

CONSERVATION

; Biological Conservation
A

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/biocon

Review

Worldwide decline of the entomofauna: A review of its drivers )

Francisco Sanchez-Bayo™”, Kris A.G. Wyckhuys™®4

Blokopters  WDiptera W Ephemeroplers Memplery
S Hymenoptera  ®iepidoptera W QOdonats ™ Orthoptera

B Plocoptorn  BTeicheptera @ARTHROPODS
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Blological Conservation 232 (2019) 8-27

Contents lists available at ScienceDirect BIOLOGIGAL

CONSERVATION

Biological Conservation
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Review

Worldwide decline of the entomofauna: A review of its drivers )
S

Francisco Sanchez-Bayo™”, Kris A.G. Wyckhuys™®¢

*School of Life & Environmental Sciences, Sydney Institute of Agriculture, The University of Sydney, Eveleigh, NSW 2015, Australia
®School of Biological Sciences, University of Queensland, Brishane, Australia

© Chrysalis, Hanoi, Viet Nam

4 Institute of Plant Protection, China Academy of Agricultural Sciences, Beijing, China
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Fig. 2. Annual rate of decline of the three major taxa studied (percentage of
species declining per year) and of insect biomass.
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Blological Conservation 232 (2019) 8-27

Contents lists available at ScienceDirect

Biological Conservation

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/biocon

Review

Worldwide decline of the entomofauna: A review of its drivers )
Chack for
updates

Francisco Sanchez-Bayo™”, Kris A.G. Wyckhuys™®¢

*School of Life & Environmental Sciences, Sydney Institute of Agriculture, The University of Sydney, Eveleigh, NSW 2015, Australia
®School of Biological Sciences, University of Queensland, Brishane, Australia

© Chrysalis, Hanol, Viet Nam

A Institute of Plant Protection, China Academy of Agricultural Sciences, Beijing, China

m =
20
m .
L B0 - B Coleoptera
M Hymenoptera
E 50 Hy
= B Lepidoptera
g 4p |
-E - m Odonata
z a0 - m Other aguatic 1
@
m Other terrestrial a
20 :E
3
10 4 -
=
o
. £
0 3
Habitat change Pollution Biological traits Climate change e
Fig. 5. The four major drivers of decline for each of the studied taxa according
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to reports in the literature.
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Fig. 6. Main factors associated with insect declines — see also Fig. 5.
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Deltaplan biodiversiteitsherstel
www.nern.nl

Deltaplan
Biodiversiteitsherstel

De nederlandse biodiversiteit is uit balans

In actie voor een rijker
Nederland

SAMEN VOOR

BIODIVERSITEIT

Biodiversiteit platteland van Nederland

Intensivering en homogenisering van het landgebruik rg.grl.;‘sﬁl:lel n
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Lager-productieve, soortenrijke, meer gesloten, multifunctionele, veerkrachtige systemen

Opbrengst
landbouwproducten

Positie in voedselweb

,elstengels Ay

4 stroois
-
CO, emissie

Nitraat, Fosfaat
uitspoeling

Hoog kwaliteit plantmateriaal en strooisel ~ Laag
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Hoog-productieve, soortenarme, open, monofunctionele, kwetsbare systemen
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produceren / ondernemen
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Probleemgericht

Variatie uitschakelen

Continue monitoring en direct
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Statisch evenwicht g —

Systeemgericht

Variatie gebruiken
Zelfregulerend vermogen
stimuleren, indirect sturen
Laag risico

Dynamisch evenwicht
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Brongebieden en
Verbindingszones

Specifieke
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Diversiteit

Functionele
Agrobiodiversiteit
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Kleine biodiversiteit

Centrale functie op allerlei niveaus...

Bestuiving... (voortbestaan gecoévolueerde planten...)
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“ Naturalis
@ Biodiversity
@ Center slichiing

EIS curnEenn invorebiste suray

nederand

Inkomen, voedselzekerheid, gezond dieet

€11-40M

Land- en tuinbouw gewassen
€1100M

honing

ECOSYSTEEMDIENSTEN
- bodemvruchtbaarheid
- preventie overstroming
- waterzuivering
- cultuur / toerisme

BIODIVERSITEIT

" s
€777 M Wilde planten-gemeenschappen €277 miljarden



van hall
larensten

university of applied sciences

Larval Life Cycle
0.0.0.0.
> D = wp WL =
egg larva pupa capped pupal cell new adult

(day O to 3) (day 4 to 10) (day 11 to 20) (day 21)

Adult Life Cycle

->

new adult nurse bee foraging adult
(Adult day 1) (Adult day 1 to 22) (Adult day 23 to 42)

' Pagina 27
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Honingbijen: zwarte bijen...

Verspreiding van de
ondersoorten van de
honingbij in Europa

Apis mellifera carnica
Apis mellifera ligustica
Apis mellifera macedonia
Apis mellifera cecopria
Apis mellifera sicula
Apis mellifera ruttneri
Zuidoosten

Apis mellifera caucasia
Apis mellifera armenica
Apis mellifera meda
Apis mellifera anatolica
Apis mellifera syriaca
Apis mellifera cypria
Apis mellifera adami
Apis mellifera anatolica
Apis mellifera pomonella

<t . o Kazachstan
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Bijen: nemen af (honingbijen in W-EU) eoseta.; o

(a) Colonies 1965-1985

20% 20%
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(b) Colonies 1985-2005
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Honingbijen: nemen af in W-EU: oorzaken? &

Environmental
stressors

l

Honey bee loss

Pests and
pathogens

A

Genetic diversity

and v+itality "‘ , e

TRENDS in Ecology & Evolution

Potts et al 2010
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Queen
foraging

Nest initiation /\

workers

produced

Second colony cycle

Colony development

Nest may be

0 R B : : vl taken over by

Psithyrus or
P P poo- Borbus

young queens
and males produced

Mating

males die

(sometimes, in some specie)
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(Goulson, 2005)
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Osmia bicornis

-

Chrysididae sp.

Halictus sp. ™ %" T Megachile centuncularis



Belangrijke bestuivers...

Specialisten...

Basiskennis: Nederlandse Bijen

Peeters et al. 2012

niet altijd bemachtigd worden op de plantensoort waarop
ze voor stuifmeel (of olie) gespecialiseerd zijn. De gewone
slobkousbij Macropis europaea (fig. 15), die op grote wede-
rik vliegt en daar olie en stuifmeel verzamelt (voGEL 19s6),
is ook aan te treffen op enkele andere plantensoorten die
in de buurt van grote wederik groeien, zoals wolfspoot,
kartenstaart, watermunt en akkerdistel (HOFFMANN 2005).

Een gewone slobkousbij
Macropis europaea duike in
de bloem van grote wederik.
Aan de achterpoten kleven
klompjes olie gemengd met
stuifmeel verzameld op deze
plant.
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Kolonie, (semi-)solitaire
ontwikkeling

boven / ondergronds...

Peeters et al. 2012

14-07-2008 14-07-2008 14-07-2008 14-07-2008
01:31 AM 02:38 AM 02:51 AM 02:57 AM

14-07-2008 14-07-2008 14-07-2008 27-07-2008
03:24 AM 04:07 AM 10:26 AM 00:10 AM

10-08-2008 21-08-2008
12:40 PM 18:03 PM




Parasieten... koekoek...

Peeters et al. 2012




En Wilde bijen dan?

stressors

l

Honey bee loss

Pests and
pathogens

van hall
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Genetic diversity

and \:mliw ‘] ' =

TRENDS in Ecology & Evolution

Potts et al 2010



Bijen: nemen af (wilde bijen)

Figuur 1. Azntal soorten per
Rode-Lijstcategorie in 2003 en
z2018. Beide Rode Lijsten zijn
volgens derelfde huidige Ne-
derlandse methode gemaakt.
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Cevoelig

Ewetsbaar
W Badreigd
W Emstig bedreigd
BVardwenen uit Mederland

Netherlands bees

Biesmeijer et al.
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Key:

Species richness
change

_____Nochange

I >60 % Decrease
B 60 - 40% Decrease
B 40 - 20% Decrease
L1 <20 % Decrease
<20 % Increase
B 20 - 40 % Increase
B 40 - 60 % Increase
Il >60 % Increase




Naturalis
@ Biodiversity
@ Center EIS stichling

curnEenn invorebiste suray
nededand

Bijenhabitat: landelijk / stedelijk / natuurlijk
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Nederlands landschap en natuur... larensten

Bodemgebruik in Nederland, 2008

Landschapstypen

Rode ruimte

- Woonterrein

- Bouwterrein

- Overig bebouwd terrein
Groene ruimte

l: Recreatieterrein

[ Agrarisch terrein

- Bos

B Natuurlijk terrein

Blauwe ruimte
| Water

CBS! movi1/ 0061
Bron: Alterra. Bron: CBS, Kadaster. www,compendiumvoordeleefomngeving.ni
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|

Stedelijk gebied: veel soorten
Veel variatie aan interessant habitat...

Tuinen, stedelijk groen...

Peeters et al. 2012
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Leeuwarden bijenstad...” <%
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In Leeuwarden:

57 soorten aangetroffen

Honingbij: cultuursoort

8 soorten Hommels

48 soorten Wilde bijen

11 nieuwe soorten gevonden (voor LWD)

Van 74 bekende soorten 28 niet aangetroffen

(LWD 81 soorten mogelijk: GRN 95 bekend)




Beschikbaarheid bloemen...

Heemtuin Kastanjestraat
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>

Wat was verbonden met soortenrijkdom?

1 extra soort, wanneer:
- 2 extra types nestmogelijkheden
- 14 extra nectar/pollen planten

- 14% extra bedekking kruidlaag

larenste'n

university of applied sciences

o ¢ Sy @ Fato 1. De Ros Ibij (Osmia rufa) is d I
diversiteit in een il by 1 Loemtmeniopestarsicinaes Ty kot

Zij nestelt frequent in bijenhotels (foto: Raisja Spijker).

stedelijke omgeving

Het Jaar van de Bij 2012 heeft vele partijen weten te committeren aan het behoud

van bijen in Nederland. De gemeente Leeuwarden sprak in 2013 het streven uit om
specifiek op bijen gericht beleid te ontwikkelen. Een goed beeld van de actuele
situatie ontbrak echter, waardoor het bepalen van beleidsdoelen werd bemoeilijkt.
Om verandering te brengen in deze kennislacune over de bijen van Leeuwarden is in
het voorjaar en zomer van 2013 een inventarisatie van bijen (Hymenoptera: Apidae s.l.)
in Leeuwarden uitgevoerd in verschillende typen openbaar groen en particuliere
tuinen. Hierbij stonden centraal de verspreiding van soorten in Leeuwarden en de

eigenschappen van de locatie die samenhangen met het voorkomen van bijen.

Thijs Gerritsen,
Dymphy Seegers,
Tim van der Sluis,
Raisja Spijker,
Michiel van Welsem,
Bart Franken,
Marcel Rekers

& Arjen Strijkstra
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Nederlands landschap en natuur... larensten

Bodemgebruik in Nederland, 2008

Landschapstypen

Rode ruimte

- Woonterrein

- Bouwterrein

- Overig bebouwd terrein
Groene ruimte

l: Recreatieterrein

[ Agrarisch terrein

- Bos

B Natuurlijk terrein

Blauwe ruimte
| Water

CBS! movi1/ 0061
Bron: Alterra. Bron: CBS, Kadaster. www,compendiumvoordeleefomngeving.ni
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Bijendiversiteit in Nederland
| Deze kaart geeft de diversiteit aan
bijen weer

Rijksinstituut voor Volksgezondheid
en Milieu (RIVM)
2017

Potentieel aanbod bestuiving door

* alle bestuivers

Deze kaart geeft voor elke cel de kans
dat deze cel bezocht wordt door
bestuivers weer.

Plaagonderdrukking

Rijksinstituut voor Volksgezondheid

Bodemvruchtbaarheid g?) ]"g"ieu (RIVM)

Potentieel aanbod natuurlijke
bestuiving

De kaart toont de ligging van
gebieden met potentiele bestuiving

van landbouwgewassen door wilde
bestnivers

Alterra, Wageningen UR
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Nederlands landschap...
Biodiversiteitsverdeling? agrarisch
A

duinen e &=

zeeklei 5:#
. rivierengebied
[ | laagveen
binnenlandse
zandgronden
Limburgs
heuvelland

0510 20 30 40
OO

m

van hall
larenste:n

university of applied sciences



van hall
Nederlands landschap... ¥ larensten

Biodiversiteitsverdeling? Stedelijk, natuur




Fries Grasland... in 3 generaties...
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. als kleine jongen *; _
LA 3 y . = oy

met mijn kleinkinderen

o

Plaats hier uw voettekst Pagina 61
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Agrarisch gebied: ¢ 50| (@) larensten_.
groot areaal...
intensivering: lage # / soorten...
verdwijnen diverse habitats T 00! m—

Qb SIO 4|0 5|0 SIO
% high-diversity bee habitats

Holzschuh et al. 2012 Biol. Conserv. 153, 101-107
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Le Féon et al. 2010 Agric. Ecosyst. Environ. 137, 143-150



Agrarisch gebied:

agrarische natuur...

meer bijen...
algemene soorten...

niet de bedreigde specialisten...

=
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0.0
-0.5 0.0 0.5

Trend van stuifmeelplanten

Scheper et al. 2014 PNAS, 111, 17552-17557
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Sown-flowers Extensive Organic Grass- Woody

grassland farming sown/natural elements
regeneration

Scheperetal 2013 Ecol. Lett. 16, 912-920

met bepaalde stuifmeelplanten...
speciale aandacht nodig...
maatwerk... natuurgebied...
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alle hommels (n = 29)

Welke bijen hebben hulp nodig...? ==~

Hommels... @

(kwetsbaar voor tijdelijke bloemloosheid, vanwege kolonie) it parasitir (1 < 256) sarastir 1 = 101)
(aardig model voor kwetsbaarheid wilde bijen...)
Ondergrondse wilde bijen... 6

(ondergrondse bijenhotels...?)

ondergronds nestelend W = 252) bovengronds nestelend (n = 66)

. disappeared . critically endangered . endangered I:l vulnerable l:l susceptible I:l not endangered

T T T T I Peeters et al. 2012

0 20 40 60 80 100
percentage polylectisch (n = 139) beperkt polylectisch (n = 40) oligolectisch (n = 77)

Fig. 1.2. Red-Listed status of the four ecological groups of bees (Apidae s.l., excluding Sphecidae) in ) "
the Netherlands (Peeters & Reemer 2003): polylectic solitary bees, oligolectic solitary bees, bumble- X . 18
bees and parasite bees (solitary bees and bumblebees together). The honeybee (Apis mellifera) is a

polylectic (158)

oligolectic (73)

bumblebees (22)

parasite (85)

domesticated species in the Netherlands and therefore not in the Red List of endangered wild species.
The number of species per ecological group is between brackets.

0
45




Wilde bijen en zweefvliegen per
landschapstype

WAGENINGEN

e |

atilll] houvetans
hopere zardgronden
dunen

g reengenied
Aunarengsbiad

il 2=eeimbied

il 3tgestonen 2eczrmen

il vetidmimbind

Figuur 2 Kaart met de verspreiding van de onderscheiden landschapstypen (dusters). De
landschapstypen op basis van fysisch-geografische regio’s hebben elk een eigen kleur. Grote
aquatische gebieden zijn wel aangegeven (getijdengebieden en afgesloten zeearmen), maar deze zijn
voor dit project niet relevant. Op kleinere schaal worden binnen deze fysisch-geografische regio’s twee
landschapstypen onderscheiden op basis van het dominante landgebruik. De belangrijkste urbane
gebieden worden weergegeven met een zwart-witarcering. Het landschapstype ‘agrarisch gebied” komt
verspreid in het hele land voor. Daarom is er binnen de fysisch-geografische regio’s onderscheid
gemaakt tussen gebieden met een relatief hoog aandeel natuur (donkere tint) en agrarisch gebied met
een laag aandee! natuur (lichte tint).



Tabel 3 De relstieve voorkeur van bijensoorten voor verschillende landschapstypen op basis van
de "Phi coefficient of association” [ @; hogere waarden met een dieper groene tint). Ten behoeve van
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Binnen de onderscheiden landschapstypep/hebben soorten vaak een voorkeur voor specifieke
ecologische condities. Twee betangrij

grijke factoren hierbij zijn de beschikbaarheid van bloemen van
specifieke plantensoorten c' aarop bijen en zweefdiegen zich '-.nn-Eu:Ien met stuifmeel

en/of nectar) en de beschikbaarheid van geschikte locaties voor de afzet ¢ aansluitend de

groei r beide factoren geldt dat soorten onderding sterk verschillen i N wWenseg,

zodat maatwerk vereist is. Daamaast spelen nog andere factoren een rol, zoals he
ing tegen vijanden | predataren) en decruimtelijke EF@#EH de leefgeb

De ecologische randvoorwaarden en maatregelen om aan deze randvoorwaarden

tegemoet te komen, worden in de tweede fase van deze module nader uitgewerkt. Overigens geldt
voor een deel van de zeldzame en/of bedreigde soorten dat de ecologische randvoonwaarden nog

onvoldoende bekend zijn (Reemer et al., 2009; Potts et al., 2015; Reemer, 2018).




Een Bij-zonder kleurrijk landschap \.
in Land van Wijk en Wouden

Ecoprofielen voor het plannen van een regionaal netwerk
voor bestuivende insecten

Bijlage bij:
Een Bij-zonder kleurrijk landschap in Land van Wijk en Woude.
Handreiking voor inrichting en beheer

Sabine van Roor* (redactie), bijdragen van Willemien Geertsema®, Paul Opdam?, Menno Reemer?, Robbert Snep?,
Joop Spijker' & Eveliene Steingrover'

1 Alerra, Wageningen-UR
2 Wageningen Universiteit, Plantenwetenschappen, Centre for Crop Systems Analysis

3 EIS Kenniscentrum Insecten en andere ongewervelden, Naturalis Bicdiversity Center



Landschap: netwerkstructuur...

” oy
.
. v N
-~
L~ .\
' A
\

\

| o

. ahie @

. @@ 7O
\ ;;
"'-.H "J

~ _ - -
Figuur 1 Schematische weergaven van een Bed & Breakfast gebieden (B & B's). In oranje: geschikte
nestelplekken; in groen: bereikbaar voedselhabitat, binnen de maximale afstand van 500m van de
nestelplekken; in geel: voedselhabitat dat te ver van de nestelplekken zijn gelegen. De groene
stippellijn geeft de begrenzing aan van het bereikbare gebied rondom de nestelplekken voor voedsel.



“"Bed & Breakfast” (B & B): een gebied waar bestuivers voldoende nestgelegenheid en gedurende
het hele jaar voedsel vinden. Hiervoor i1s relatief een groot opperviakte voedselhabitat en
nestplekken nodig van voldoende kwaliteit, groot genoceg om vanatie in biyvoorbeeld het weer
op te vangen. Hierdoor bent u elk jaar verzekerd van een gevaneerde bevolking van
bestuivende insecten.

"Tussenliggend landschap™: het landschap tussen B & B's met voedselhabitat en nestplekken. De
plekken zipn te klein voor het herbergen van een B & B, maar ze zorgen voor verbinding van B
& B gebieden, waardoor het regionale netwerk robuuster wordt. Deze verbindingen in het
landschap stellen de bestuivende insecten in staat om nieuwe gebieden te bereiken en zich
(weer) te vestigen na extreme weersomstandigheden of ziekten en om mee te schuiven met
opschuivende klimaatzones. Het tussenliggend landschap kan bijvoorbeeld bestaan uit

e

bloemrjke bermen, slootkanten of andere kleine terreinen.

Figuur 2 Schematische weergaven van gewenste samenhang van Bed & Breakfast gebieden (B & B's)
en Tussenliggend landschap.



Wat kunnen golfbanen hierin betekenen...
NL: 10000 Ha aan groene oppervlakte...
Vergroenen van golfbanen: on the (fair)way...

Intern georiénteerd, niet zozeer op omgeving / maatschappelijke issues

Winst te behalen...
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Tabelnummer 1 2 3 4 g B 7 3 g 10 11

Plantengemeenschap r128a02a ri2Aa03a r29Aa01 r29Aa0Zb r29Aa03 r29RGO2T  r30A | r36Aa02  r3gAalla r43Aalla r43Aa0zh
Aantal opnamen 105 16 295 ] S0 G ] =] 4 114 94 153
Gewoon varkensgras b qg 22 69 4 4 2 7 2 52 2 26 2 23 3
Straatgras k g5 10 100 = FI 32 3 oo 2 L ] a3\ 2 4 2 2 2 1 2
Schijfkamille b g7 17 g 1 2 2 g 2 g 2
Engels raaigras k: 83 & 31 2 3 2 g 4 3 2 g 2 3 3
Grote weegbree (groep) k 78 9 63 2 0 32 R 6 2 3 B 18 4
Herderstasje k: 74 4 19 4 i3 2 3 2 11 2
Grove varkenskers k 5p 14 6 B 1 2
Witte kaver k: a0 2 19 2 41 & a5 7 a4 g 2 g6 2
Paardenbloem (G) h m 2 25 2 6 2 I 3 1 3 2 3 1 1 2
Steenkruidkers 1-
Ruw beemdaras b 18 5 2 2 23 & 14 2 2q 2 17 4 15 3 g 3 13 3 2 2
Gewone paardebloemen k: 18 3 31 2 2 2 11 2 4 2 4 2 g 1
Zilverschoon b 15 4 p 3 32 2 2 2 13 & 2 2
Echte kamille k: 15 3 16 7 3 3 3 2
Fioringras k i5 3 13 2 g? & 43 & 14 2 47 & 5 16 15 1 3 71 & 5 4
Kweek 1144 13 2 12 7 3 2 3 11 2 g 4 68 5
Gewone raket k 14 2 2 2
Vogelmuur k 14 2 13 2 4 2 64 3 0 2 11 2 5 2 0 2 12
Zachte dravik 2w 2 3

b

Grote weegbree in @ 13 2 1 2 g 2 13 4 4 &



Tabelnummer

Plantengemeenschap

Viltige roggebraam
adde witbol
Zoete haarbraam
Kweek

Zwarte els

Gewoon struisgras

Zomereik

Wilde lijsterbes

Grote brandnetel
Brede stekelvaren

Kropaar

Gestreepte withol
Pitrus

Geplooide stokbraam
Riet

Kruipende boterbloem
Sporkehout

A 4 4 4 d

F |

A 4 4 4 JA

A 4 A4 4 2 J

F |

1

r12A302a ri2Aa03a r29Aa01  r29Aa0Zb. r29Aa03 | r29RGO2

105

12

14 4

...........................

...........................

2 3

15 298

13 2 12
12
14 4

34 3
14 3

7 2
15 2
7 2

4

56

4 11

7 3
11 3
n 4
5 1

2 3
2 4
63 =
30 5

73 3
g0 4
7 1

5

50

7 13

2 3

15 4

8 &
14 3

3 3

&

338

11 4

8 5
13 5

31
18 5

7 v 8 g 10 11
F30A | r3sAa02 | r39Aab2a r43Aa02a r43Aa0zb
766 33 114 94 138

84 14

79 27 7 1
g 4 68 5

g3 3% 33 14 g1 1% g1 10

63 10 7 10 12 2 2

6112 72 415 3§ 3

426 51 354 504
w2 423 123 192

394 652 142 223
12 37

32 20 1 32

325 42 3 1 12

298 g3 195 323
63 96 48 132 13 4
w3 293 86 34 152

26 1B 12 2 2
193 265 5413 34 4 g4 6
9 2 21 5 2

24 4 2512 g1 8 49 6



Tabelnummer 1 2 3 4 g A 7 3 %9 10 11

Plantengemeenschap r128a02a ri2Aa03a r29Aa0l r29Aa0Zb r294a03 r29RGOZT  r30A | r36Aa02  ri3%Aa0la r43As02a r43Aa0zh
105 156 298 56 50 38 7a6 38 114 ey 188
b 11 2 4 3 0 3 2 2 5 5 100 62 40 14 13 7
E 2 2 30 g8 2 68 15 45 13 53 5
A 7 2 23 2 31 19 3 26 5 54 13 34 4 64 &
Bitterzoet b 4 1 g 2 4 g 2 47 & G 3 12 2
Grote wederik k: 2 2 g4 2 g 3 . 24 2 43 3 g4 5 27 2
Moeraswalstro b a7 3 g 3 7 2 g 4 72 41 3 a7 2 3 2
Waolfspoot k: 17 3 11 2 4 3 i8 2 19 3 g 7 31 2 3 2
i 32 32 W82 142
Zwarte els k: 1 2 11 2 63 3% 33 14 g1 15 g1 10
Gewoon sterrenme b g 2 32 7 &0 7 65 7
Wateraardbei k: 2 2 2 3 37 & 11 2 g &
sSmalle stekelvaren b 6 2 3 2 37 2 a0 3 43 3
Pitrus h 14 3 30 5 14 3 13 5 0 3 29 3 23 & 31 4 i5 2
ki 42 s3 22 32 283 272 532
Zachte berk b g 2 g 1 13 13 725 B 100 55 100 55
Sporkehout b 2 7 1 24 4 25 12 61 & 49 &
Fijn laddermos k: . 4 1 2 3 g 3 24 4 g2 & 25 3
Gewoon puntmos b 33 11 a0 18 g 2 3 1B 3 9 24 5 4 2
Grote kattenstaart 1 : 165 2 13 2 11 & 19 4 a1 2 41 2 3 2
Slanzend platmos — e o s s
Hartbladig puntmos k: mn 4 11 7 4 3

Moeraswederik 2 1 3 1 m 3 14 2 19 3
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Site 2: N356 Hurdegaryp Site 3: N31 Garyp
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Figure 2. Location of the three study sites on clay (1: A32 Wirdum), sandy (2: N356 Hurdegaryp) and
peaty (3: N31 Garyp) soil.



Figure 5. Outline of the study site on clay soil at the A32 near Wirdum / Wytgaard.

Scientific name Dutch name 12RG04  12RG03  16RGH
Trfolium fragifernm Aardbeiklaver 20-2

Ranuncuwlus sardous Behaarde boterbloem 12-2

Fofentila ansenina Zilverschoon 55 -G

Filantago major =, Infermedis Zetande weegbres 11-2

Makva neglects Kaasjeskruid 1-3

Ornonis repens = Spinosa Kattendoom 4-2

Pullicara dyzenferca Heslblaadjes 15-3

Sanguizarba minor Klzine pimpemesl 1-3

Ranuncuwlus repens Kruipende boterbloam TO-4

Trfolium repans Witte klaver 47 -5

Ranuncuwlus acns Scherpe boterbloem T0-4
Taraxacum sect. Ruderalia zewone paardenbloem 32 -4
Rumex acefoza Weldzuring G3 -5
Veronica serpyilifolia Tijmereprijs 4-3
Rarippa palusiris Maoeraskears 13 -1

Gerarum dizzecfum Slipbladige ooievaarsbek 11-1

Samaluz valerandi Waterpunge 2-1

Althaea officinaliz Heemst 2-2

Jacobasa erucifolia Wiltig kruiskruid 2-2

Jacobass aguatica Waterkruiskruid 4 -1

Davcuws carota Fesn g-4

Jacobaes vwigarns Jakobskruiskruid 1-3

Rhamnusz franguia Sporkehout

Rubusz caesius Gewone braam B-H

Lofuz comiculsius ewone rolklawver 6-3

Chamenon angusiifolum Wilgenroosje 1-3

Salix repens Koruipwilg 1-2

Salix viminaliz Katwilg 1-3




Tabkle 3. An overview of the associated Frisian Red list Bee species associated with the plant species
in the day soil plant mixture.

Dutch name

Associated protected bee species (Koster, 2018

Katiendoorn

Megachile maritima

Heelblaadjes

Lasioglossum quadrinotatum

Witte: klawver

Coelioxys inermis, Bombus magnus, Bombus musconum,

_Sphecodes rubicundus

Zewone paardenbloem

Bombus veteranus, Andrena gravida, Momada integra, Nomada
striata

Viltig kruiskruid Adrena denticulata

FPasn Adrena argentata
Jakobskruiskruid Adrena denticulata
Sporkehout Adrena fulvida, Homada sftriata

Zewaone braam

Bombus humilis, Bombus magnus, Nomada striata

Zewone rolklaver

Bombus muscorum, Megachile circumcincta, Megachile martima

Wilgenroosje

Foruipwilg

Lasioglossum quandrinotatum, Bombus veteranus

Adrena argentata, Nomada fulvicomis

F.atwilg

Momada integra, Nomada striata
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